PHYSIK JENSEITS DES STANDARD—MODELLS

6. Ubung

Aufgabe 1: Wess-Zumino Modell

Die in Serie 5 hergeleitete Wirkung kann noch um einen Superpotentialterm ergénzt
werden:

S = / dIdd*rd*0d®0 — / W(®)d*zd*0 — / W (o d*zd*0 (1)

Fiir [ ®T®d*zd?0d*0, verwenden wir das Ergebnis von Serie 5:

L = (00" (00) — (60, + 0*0,0) + F'F @)

a) Was ergibt sich fiir S mit dem Ansatz:

A
W(®) = 2 + 20 (3)

b) Was liefert die Bewegungsgleichung fiir £'7

¢) Warum kann somit F' aus £ eliminiert werden? Wie lautet £ nun ? Was folgt fir
die Massen und Kopplungen der Felder ¢ und ?

Aufgabe 2: Radiative Symmetriebrechung

Gegeben seien folgende vereinfachte (A; = 0, u = 0) Renormierungsgruppen-Gleichungen
fiir die up-artige Higgsmasse und die beiden Stopmassen:
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mit oy = Gpm?/y/2m. Lose diese Gleichungen unter der Nebenbedingung My, = M;, =
M;, = My fir Q = Mgur. Zeige, dafl das Quadrat der Higgsmasse MI%IU bei Q = My
negativ wird, wenn die Topmasse m; hinreichend grof§ ist, wihrend die Quadrate der
Stopmassen positiv bleiben.



