PHYSIK JENSEITS DES STANDARD—MODELLS

8. Ubung Lésung

Aufgabe 1: MSSM Higgsmassen
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Das Potential ist minimal fiir < Hl >= —, < H?>= — und < H2>=< H}>=0 (*):
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1) Massen des pseudoskalaren Higgsbosons A und des Goldstonebosons G aus Termen
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Eigenwerte bestimmen:
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2) Massen der skalaren Higgsbosonen h, H aus den Termen o< R}, R3, Ry Ry:
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Eigenwerte bestimmen:
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wobei det M? = My Myy — ME, die Determinante und TrM? = My, + My, die Spur von
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Fir M4, — oo werden die Massen der beiden skalaren Higgs Bosonen maximal. Durch
entwickeln der Masse des leichten Skalars in 1/M?% erhilt man eine obere Schranke:
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3) Massen der geladenen Higgsbosonen H* und der geladenen Goldstonebosonen G*:
Wir schreiben |HZ|> = (H2)T(H?) und |H3|? = (H1)T(H}) und bekommen das Potential
der geladenen Higgsbosonen in Matrixform
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Man erkennt sofort, dass die Massenmatrix der geladenen Higgsbosonen die gleiche Form
hat wie die der Pseudoskalaren.
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Somit erhilt man zwei geladene masselose Goldstone Bosonen plus zwei geladene Higgs
Bosonen
= MZ. =0, Mp.=M;+ M. (10)



