PHYSIK JENSEITS DES STANDARD—MODELLS

2. Ubung Loésung

Aufgabe 1: QED-Lagrangedichten
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Aufgabe 2: Eichboson-Massen

Im Standard Modell muss die Lagrangedichte unter SU(2) x U(1) Transfor-
mationen invariant sein. Die Folge davon ist, dass man keine Massenterme
in der Lagrangedichte fiir Bosonen und Fermionen naiv einfiihren kann, ohne

die SU(2) x U(1)—Invarianz zu brechen.
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Diese gemischten Terme sind nicht invariant unter SU(2) da I(¢g) = 0 und

I(yr) = £1/2.

Mit Hilfe des HIGGS-MECHANISMUS werden die Massen der Teilchen er-
zeugt. Die vollstdndige Lagrange-Dichte des elektroschwachen SM hat fol-
gende Form:
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(2) gesucht sind die physikalischen Zusténde Z,, A,, und deren Massen:
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Die Eigenwerte von IM? sind somit T (92 +4q 2) und 0.
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wobei die Normierung (N) noch frei ist.
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